ESCOLA SECUNDARIA JOSE GOMES FERREIRA

FiSICA E QUIMICA A - 10°ANO - 2025-26
% Ficha experimental 01 — Modelo atomico de Bohr

Agrupamento de Escolas de Benfica Nome: Ne°

Formulario e constantes:

Relagcdo Planck-Einstein E = nhy
E- energia, n —n° de fotdes, h — constante de Planck, v - frequéncia

Relacao entre frequéncia e comprimento de onda (c.d.o.)

c
f —frequéncia, c - velocidade de propagacao da luz no vécuo, f= Z
A-c.d.o.
. c
Relacéo entre energia e c.d.o. E= nhi
Constante de Planck, h h=6,63x1073* (j-s)
Velocidade de propagacao da luz no vacuo, c 3,00 x 108 (m-s™1)

1.  Abre o seguinte link, que iré abrir a pagina do PhET sobre o atomo de hidrogénio:
https://phet.colorado.edu/sims/html/models-of-the-hydrogen-atom/latest/models-of-the-
hydrogen-atom_pt.html?screens=1&audio=muted
Deveras encontrar uma pagina com a que esta em baixo:
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https://phet.colorado.edu/sims/html/models-of-the-hydrogen-atom/latest/models-of-the-hydrogen-atom_pt.html?screens=1&audio=muted
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2. Tira 5 minutos para explorar o simulador, em baixo estdo os destaques para os comandos mais
relevantes:
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3. Clicano botao verde com o sinal +, a esquerda da palavra “Espetrometro”, se tens um botao
vermelho com o sinal — € porque ja esta aberto.

Escolhe o modelo mais antigo do atomo: “Bola de Bilhar”.

Escolhe a luz “Branca”.

Clica no botao redondo vermelho para ligar a fonte luz.

N o o hs

Pensa porque o espectrometro de fotdes emitidos estéd a zero, qual o fendmeno que se observa a
superficie? R:
8. Escolhe o modelo do “Bolo de passas”.

Este foi apresentado por J.J. Thomson em 1904 e inova porque recolhece a existéncia de cargas negativas

(eletrdes) no meio de uma massa positiva.
9. Que diferenca verificas relativamente ao modelo anterior?
R:
10. Quantas riscas vés no espectro de emissdo? R: . Com base na resposta anterior, que

podemos concluir: o eletrdo devolve sempre a mesma radiagdo que absorve, ou pode libertar
radiagdes diferentes da absorvida? R:

11. Escolhe o modelo do “Sistema solar classico”, iras sempre ver uma entrada do eletrdo no nucleo
com consequente colapso do atomo. Esse é o resultado previsto pela Fisica classica, sabemos
que nao pode ser assim porque os atomos existem! Foi necessaria uma nova teoria para explicar e
prever o comportamento dos atomos: a Fisica Quéantica, que iniciou com o Modelo Atédmico de
Bohr.

12. Escolhe o modelo de “Bohr” (sugestdo: no inicio coloca em modo “Lento”) no canto inferior direito
do modelo podes ver a letra n igual a um valor (nUmeros inteiros de um a seis), o que significa essa
letran no modelo de Bohr?

R:
13. Coloca agora em modo “Normal”, deveras contar 10 riscas no espectro de emissdo, quantas estao
na gama do ultravioleta? R: . Quantas estdo na gama do visivel? R: . Quantas estaona

gama do infravermelho? R:



14.

Usa as expressoOes e constantes no inicio da ficha para calculares a frequéncia e energia dos fotoes
da cadarisca. (lembra-te, 1 nm =10°m)

C.D.O. (nm) | 94 95 97 | 103 | 122 | 410 | 434 | 486 | 656 | 1094 | 1282 | 1676 | 2626 | 4052 | 7460
Frequéncia
(x 103 Hz)
Energia
(x1072°))
15. Observa os valores que acabaste de preencher na tabela acima,
a. estabelece arelagao entre o comprimento de onda (c.d.o.) e a frequéncia
R: proporcional.
b. estabelece arelagdo entre o comprimento de onda (c.d.o.) e a energia
R: proporcional.

16. Clica no botédo azul redondo de pausa (dois tragos paralelos e verticais), depois clica no botao
quadrado cinza com uma borracha, isso devera limpar as riscas do TransicBes B
espectro, clica no botdo azul “Transigées”, devera aparecer uma janela comprimenis e ondaom) _ transicio n
como a que esta a direita. As transi¢gdes entre 0s 94 nm e os 656 nm sao
selecionaveis. ® (Lo 16

17. Seleciona o c.d.o. correspondente ao vermelho: 656 nm * o | tos

18. Fecha a janela “Transicées” (clica no botdo vermelho com a cruz branca) * o7 | T4

19. Clica no botao azul com a seta (botdo play) que estd no mesmo sitio * ﬂ] Te3
onde estava o botédo de pausa. Agora apenas vés fotdes de vermelho, * 122 | Te2
porque razao o eletrdo nao absorve qualquer fotdo vermelho? o 40| 246
R: O 265

ﬂ| 24
(Se ainda ndo sabes o que responder, responde a pergunta seguinte e depois volta a esta) o es6 I 503

20. Clica no botéo azul “Transi¢cdes” e na janela que surge escolhe o botdo o
com o valor de “122” nandmetros e fecha a janela de “Transigées”. Que * 1004 36
transicoes eletrénicas podes observar? ® 12w 3=

a. deexcitagdo:n=__paran=__onde ocorre a de um * 1876 3ok
fotdo com energia de valor J % 262 406

b. de desexcitacdo: n=__paran=__onde ocorre a de um % 1052 4e5
fotdo com energia de valor J

c. Adiferenca de energias entre o nivel 1 e o nivel 2 é: J o 0

21.

22.

23.

24.
25.

Porque sé existe uma risca no espectro de emissao? R:

Clica na seta a direita do seletor de c.d.o. de modo a que o valor passe a ser 123 nm. Explica
porque agora ndo ocorre nenhuma transi¢éo. R:

Clicano botao de pausa.

Clica no botao de borracha para apagar o espectro de emissao.

Clica no botao azul “Transi¢cdes” e na janela que surge escolhe o botdo com o valor de “103”
nandémetros (que corresponde a transigcado de n=1 para n=3) e fecha a janela de “Transi¢cdes”. Antes
de carregar no play, prevé quantas riscas vao surgir no espectro de emisséo: ____ riscas.




26. Carrega em play, observa o comportamento do eletrdo durante algum tempo (+/- 1 minuto).

Quantas riscas vés no espectro? R: ___riscas.
27. Associa a cadarisca os niveis energéticos de partida e chegada do eletrao:
C.D.O. (nm) 103 122 656
Energia
(x107%°))

Nivel de partida (1,2 ou 3)

Nivel de chegada (1 ou 2)

28. Clica no botdo de pausa e depois clica no botao azul “Transicbes”, observa a janela que surge para
preencheres corretamente as seguintes lacunas:

a. Todas as desexcitagoes eletronicas que resultam na de um fotdo
ultravioleta terminam no nivel fundamental, n=___

b. Todas as desexcitacoes eletronicas que resultam na de um fotao visivel
terminam no 1° estado excitado, n=______

c. Todas as desexcitagdes eletrénicas que resultam na de um fotao visivel
terminam no 2° estado excitado,n=_____, ouno 3° estado excitado,n=_____, ouno 4°

estado excitado, n= , 0u no 5° estado excitado, n=_____
29. Najanela de transigdes seleciona o botao e fecha a janela das transigoes, clica no botao
da borracha do espectro de emissao.
30. Antes de carregar no play, prevé quantas riscas vao surgir no espectro de emissdo: ________ riscas.
(nivel de dificuldade elevado)
31. Carrega em play, observa o comportamento do eletrdo durante algum tempo (+/- 2 minutos).
Quantas riscas vés no espectro? R: ___riscas.

32. Se comparares as riscas deste espectro de emissdo com as riscas do espectro de emissao da luz
branca (pergunta 14) poderas encontrar alguma(s) risca(s) em falta. Que riscas séo essas?
nm, nm, nm, nm.

(se nao deste por falta de nenhuma risca é porque deixaste passar tempo suficiente, se
encontraste falta de alguma(s) risca(s) deixa passar algum tempo até aparecerem) =

33. Passa a luz de monocromatica para branca, clica na pausa, na borracha e no modelo “de Broglie”
carrega em Play, que diferencas observas relativamente ao modelo de Bhor? R:

34. Ha uma lista pendente no canto superior esquerdo do modelo com a opgéao “Distancia Radial”,
expande a lista e seleciona “Altura 3D” e completa/reformula a resposta que deste na pergunta
anterior. &

35. Clica na pausa, na borracha e no modelo “Schrodinger” carrega em Play, observa com atengao o
comportamento do modelo durante algum tempo (+/- 5 minutos), atende as variagcdes néo sé de
nivel (letra n), mas também das novas letras (Le m), atende também as variagdes de 1s para 2s,

para 5p, 6p, ... (dica clica no botdo de informagdes) tenta memorizar tantas coisas quanto possivel.



36. Agora que ja observaste atentamente responde, escolhendo um item da lista pendente:
a. R__----

N&o ha mais perguntas, continua a observar e a deduzir porque o saber ndo ocupa lugar e faz bem a toda a gente & .
As perguntas sobre que observaste sdo muito bem-vindas em sala de aula.



	Nome: 
	Nº: 
	R: 
	R_1: 
	R_2: 
	R_3: 
	R_4: 
	R_5: 
	R_6: 
	R_7: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 94: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 95: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 97: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 103: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 122: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 410: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 434: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 486: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 656: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 1094: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 1282: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 1676: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 2626: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 4052: 
	Frequência(×1013𝐻𝑧) 7460: 
	Energia(×10−20𝐽) 94: 
	Energia(×10−20𝐽) 95: 
	Energia(×10−20𝐽) 97: 
	Energia(×10−20𝐽) 103: 
	Energia(×10−20𝐽) 122: 
	Energia(×10−20𝐽) 410: 
	Energia(×10−20𝐽) 434: 
	Energia(×10−20𝐽) 486: 
	Energia(×10−20𝐽) 656: 
	Energia(×10−20𝐽) 1094: 
	Energia(×10−20𝐽) 1282: 
	Energia(×10−20𝐽) 1676: 
	Energia(×10−20𝐽) 2626: 
	Energia(×10−20𝐽) 4052: 
	Energia(×10−20𝐽) 7460: 
	R_8: 
	R_9: 
	R_10: 
	R_11: 
	n= __ para n= __ onde ocorre a: 
	fotão com energia de valor: 
	n= __ para n= __ onde ocorre a_1: 
	fotão com energia de valor_1: 
	A diferença de energias entre o nível 1 e o nível 2 é: 
	R_12: 
	R_13: 
	R_14: 
	R_15: 
	prevê quantas riscas vão surgir no espectro de emissão: 
	R_16: 
	Energia(×10−20𝐽) 103_1: 
	Energia(×10−20𝐽) 122_1: 
	Energia(×10−20𝐽) 656_1: 
	Nível de partida (1,2 ou 3) 103: 
	Nível de partida (1,2 ou 3) 122: 
	Nível de partida (1,2 ou 3) 656: 
	Nível de chegada (1 ou 2) 103: 
	Nível de chegada (1 ou 2) 122: 
	Nível de chegada (1 ou 2) 656: 
	Todas as desexcitações eletrónicas que resultam na: 
	n=: 
	Todas as desexcitações eletrónicas que resultam na_1: 
	n=_1: 
	Todas as desexcitações eletrónicas que resultam na_2: 
	n=_2: 
	n=_3: 
	n=_4: 
	n=_5: 
	prevê quantas riscas vão surgir no espectro de emissão_1: 
	R_17: 
	Que riscas são essas?: 
	nm,: 
	nm,_1: 
	nm,_2: 
	R_18: 
	R_19: 
	TextField_1: 
	TextField_2: 
	TextField_3: 
	TextField_4: 
	Texto2: 
	Texto3: 
	Texto1: 
	Texto4: 
	Respostas: [----]


