Ficha 5 - Resolucao

Ficha 5

a) (B). A energia dos fotdes da luz ultravioleta é maior do que a dos fotdes da luz infravermelha. Quanto maior é a
energia de um fotdo, maior é a frequéncia da radiagdo respetiva, pois a energia de cada fotdo é diretamente
proporcional a frequéncia da radiacdo respetiva.

b) fu, f1, fiv, fu
2.

a) (D). A—Espetro de emissdo descontinuo; B — espetro de absorg¢do descontinuo.

b) O espetro B é um espetro de absor¢do, pelo que resulta da absorcdo seletiva de radiagdes visiveis, sendo
constituido por riscas negras num fundo colorido. As riscas negras correspondem as radiagdes absorvidas pelos
atomos.

c) Os espetros A e B sdo complementares, ou seja, as riscas (coradas) do espetro A aparecem aos mesmos valores de
frequéncia que as riscas (negras) do espetro B.

3.

a) Desexcitagdo. Nas transi¢Ges eletrdnicas assinaladas, na figura, o eletrdo transita de um estado de maior energia
para um de menor energia (a energia do eletrdo diminui). Contudo, apenas quando a transcri¢do ocorre paran=1,0
atomo fica no estado fundamental, ou seja, deixa de estar excitado.

Os niveis intermédios, n =2 e n = 3, ainda sdo estados excitados.

b) (B). As transicdes referidas sdo transicGes de n > 2 para
n =2, pelo que o atomo perde energia, emitindo fotGes. Assim, o espetro é de emissdo, na regido do visivel, pois as
trés transi¢cbes sdo para o nivel 2, sendo que a frequéncia da radiagdo ultravioleta é maior do que a da radiagdo
vermelha.

c) (C). A variagdo de energia associada a transicdo eletrénica Pa € a diferenca entre a energia do nivel n=3 e a energia
do nivel n=4:

[(-0,24 x 10™ —(-0,14 x 10™))] = —1,0 x10™]].

d) (D). As transigdes Lya e Ly resultam de transi¢des eletrénicas de niveis superiores de energia para o mesmo nivel
de energia (n = 1), por isso, pertencem a mesma série. Estas duas transi¢cGes sdo de maior energia do que as transigdes
Hp (visivel) e Pa (infravermelho), ocorrendo na regido do ultravioleta.

e) Eromo = | AEetetrso | = & - EB > E = E + Eozw = —2,18 x 101 )+
+1,82 x 1018 J = -3,6 x 1018 J. O valor obtido é negativo, mas ndo corresponde a energia de nenhum dos estados
excitados. Conclui-se, assim, que ndo existe transi¢do, ou seja, o eletrdo ndo absorve o fotdo, permanecendo no
estado fundamental.

f) Efotzo emitido = | AEeletrao | = | Ex - En | = En = E1 + Efotao = 72,18 X
X 1018 ) + 2,04 X 1018 ) = —0,14 X 1018 ) = n = 4; Efotso  incidente
= | AEeIetréul = Ea - Es = _0, 14 X 1018 J - (_0,24 X 1018 J) =

=-0,10 x 10-18)=1,0 x 1019},

g) Segundo Bohr, o eletrdo do atomo de hidrogénio movimenta--se em torno do nicleo descrevendo drbitas fixas e,
enquanto permanece numa determinada érbita, ndo absorve nem emite energia. A cada uma dessas Orbitas estd
associado um determinado valor de energia, pelo que sé sdo permitidos determinados valores de energia bem
definidos para o eletrdo. O eletrdo pode transitar de um nivel de energia para outro se absorver ou emitir radiagdo
de energia igual ao mdédulo da diferenca de energia entre os niveis em que se da a transigao. Assim, cada risca no
espetro de emissdo resulta da transi¢do do eletrdo de um nivel para outro de menor energia, correspondendo a
energia de cada risca a um valor bem definido: a diferenca de energia entre o nivel de maior energia e o de menor
em que se deu a transigdo.

4.a) Transicdo D:n=1—>n=2

|AE| = E2— E1=—0,54 x 1078~ (—2,18 x 1018) = 1,64 x 1018}

TransicgdoF:n=1—>n=4

|AE| = Ea— E1=—0,14 x 1018 (—2,18 x 10'18) = 2,04 x 1018 )

Apenas a transicdo F corresponde a absorgdo do fotdo fa.

b) C. Tratando-se de uma emissdo, apenas se consideram as transi¢bes eletrdnicas para estados de menor energia.
Entre as transi¢des A, B e C, a C é a que envolve uma menor variagdo de energia do eletrdo (n =4 — n = 3), pelo que
a radiagdo emitida é a de menor energia, uma vez que Efotso emitido= | AEeletrao| .



c) A transicdo E corresponde a absorgdo de energia pelo eletrdo do atomo de hidrogénio que transitou do nivel n =2
para o nivel n=3. O eletrdo no nivel n =3 pode transitar diretamente de n =3 — n =1, emitindo radiagdo ultravioleta,
ouden=3— — n=2, emitindo radiagdo visivel e de n =2 — n =1, emitindo radiagdo ultravioleta.

5. (C). A energia dos eletrdes nos atomos inclui o efeito das atragcdes entre os eletrdes e o nucleo e o das repulsdes
entre os eletrdes.

6.
a) 3 subniveis. Cada pico corresponde a um subnivel.

b) (B). Os eletres distribuem-se por trés subniveis de energia: 1s, 2s e 2p. As letras B e C correspondem aos dois
picos de menor energia de remog¢do, ou seja, aos subniveis ocupados por eletrGes mais energéticos 2s e 2p,
respetivamente.

c) 1s22s? 2p® — Z =10 — Elemento néon, simbolo Ne.

d) Num espetro fotoeletrdnico, a altura de cada pico é proporcional ao nimero de eletrbes em cada subnivel de
energia.

O pico C apresenta um numero relativo de eletrdes que é o triplo dos picos A e B. Assim, o pico C representa um
subnivel ocupado com 6 eletrdes. Como cada orbital sé comporta no maximo 2 eletres, entdo os eletrdes do pico C
distribuem-se por trés orbitais. Havendo um Unico valor de energia, tal significa que estas trés orbitais tém todas a
mesma energia, designando-se, por essa razao, por orbitais degeneradas.

e) Quanto menor for a energia de remogdo, maior é a energia do eletrdo no 4tomo, o que significa que o eletrdo
pertence aum nivel de energia superior.

Para uma mole de eletrées, o valor é Erem= 2 MJ.

2X107 _ 331018},

Para um eletrao, Erem=
6,02 X 10

7.

a) Da andlise dos espetros fotoeletronicos, verifica-se que é necessaria maior energia para remover um eletrdo do
subnivel 1s ao fluor (700 eV) do que ao nitrogénio (cerca de 410 eV). Quanto maior for a energia necessaria para
remover um eletrdo, menor serd a energia do eletrdo no atomo. Assim, conclui-se que o eletrdo com maior energia
€ um eletrdo 1s do atomo de nitrogénio.

b) Atomos de elementos quimicos diferentes tém valores diferentes para a energia dos eletrdes no mesmo subnivel
de energia. A energia de um subnivel é tanto menor quanto maior for a carga nuclear, pois maior é a intensidade da
forga de atragdo exercida pelo nucleo sobre os eletrGes que ocupam esse subnivel e, consequentemente, maior é a
energia de remocgdo eletrénica desses eletrGes. Os atomos de flior, Z = 9, tém maior carga nuclear do que os de
nitrogénio, Z = 7, dai que as energias de remogao seja superiores para o fldor.

c) (C). A energia de remog¢do de um eletrdo 1s do dtomo de oxigénio (Z = 8) sera maior do que 450 eV e menor do
que

700 eV, pois Z(N) < Z (0) < Z(F).

8.

a) D. Segue o Principio da Construgao, nao viola o Principio da
Exclusdo de Pauli e maximiza o nimero de eletrées desemparelhados (orbitais 2p).

b) A e C. A configuragdo A ndo maximiza o nimero de eletres desemparelhados. A configuragdo C ndo segue o
Principio da Construgdo.

c) B. Viola o Principio da Exclusdo de Pauli. Hd uma orbital s associada a trés eletrdes e cada orbital descreve, no
maximo, o comportamento de dois eletrdes.



