Ficha 5 — Energia dos eletrdes nos atomos (2)

Dominio 1: Elementos auimicos e sua organizacao

Consulte a Tabela Periddica, tabelas de constantes e formuldrios, sempre que necessario e salvo indicagdo em contrario.

1. Aluz infravermelha pode ser utilizada, por exemplo, como terapia de apoio no tratamento de doengas do
foro otorrinolaringoldgico, no tratamento do rosto e em estética.

a) A luz emitida por uma lampada de luz ultravioleta, comparada com a luz emitida pela lampada de
infravermelho, tem frequéncia e fotdes de energia.

(A) menor ... maior
(B) maior ... maior
(C) menor ... menor
(D) maior ... menor
b) Ordene as radia¢des seguintes por ordem decrescente de frequéncia.
I. Radiagdo utilizada para detetar fraturas nos 0ssos.
Il. Radiacdo emitida pela antena de uma estacao de radio.
Ill. Radiagao gama emitida por um nucleo radioativo.

IV. Luz amarela de uma lampada de vapor de sédio.

2. Afigura representa, na mesma escala de frequéncia, parte de dois espetros atdmicos, na regido do visivel.
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a) O espetro A é um espetro atémico de e o espetro B é um espetro atdmico de

(A) emissdo continuo ... emissdo descontinuo
(B) absorg¢do descontinuo ... emissdo descontinuo
(C) absorgdo descontinuo ... emissdo continuo
(D) emissdo descontinuo ... absorg¢do descontinuo
b) Explique o aparecimento das riscas no espetro atdmico B.

c)mExplique porque se pode concluir que os espetros A e B pertencem ao mesmo elemento
quimico.



3. Afigura seguinte representa o diagrama de niveis de energia do &tomo de hidrogénio, no qual estdo

assinaladas algumas transicoes eletrdnicas.

Niveis de
energia E/)

n=ao 0

n=5 —-0,087 = 10"
n=4 -0,14 x 107"
n=3 -0,24 = 107
n=2 -0,54 = 107
n=1 -2,18 x 107"

a) As transicoes eletronicas indicadas na figura correspondem a uma excitagcdo ou a uma desexcita¢do do
atomo?

b) Qual dos espetros seguintes podera corresponder as transi¢coes eletrdnicas Ha, HB e Hy?

A B
Violeta Vermelho Violeta Vermelho
4,6 6,2 (x10™ Hz) 6,9 6,9 6,2 («10™ Hz) 46
C D
Violeta Vermelho Violeta Vermelho
4.6 6,2 (10" Hz) 6,9 6,9 6,2 (=10™ Hz) 4.6
c) A variagdo de energia do &tomo de hidrogénio na transicdo Pa é
(A)-3,8x 107 ). (B) 3,8x 1079, (C)-1,0x 107 . (D) 1,0 x 107 ).
d) As transi¢Oes eletrdnicas pertencem a mesma série espetral e correspondem a riscas
na regidao do
(A) HB e Pa. ... visivel (B) HB e Pa. ... ultravioleta
(C) Lyat e Ly ... visivel (D) Lya e LyB ... ultravioleta

e) BIEIYT) Considere um dtomo de hidrogénio no estado fundamental, no qual incide um fot3o de energia
1,82 x 1078 ). Conclua se ha transicdo do eletrdo para um estado excitado.

Apresente, num texto estruturado e com linguagem cientifica adequada, a fundamentacdo da conclusdo
solicitada.

f) monsidere gue um eletrdo do atomo de hidrogénio, que se encontra no segundo estado excitado,
transita para um estado de energia superior por absorc¢ao de radiagdo. Em seguida, transita para o estado
fundamental emitindo um fotdo de energia igual a 2,04 x 1078 J. Determine a energia do fotdo incidente.
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g) O espetro de emissdao do hidrogénio atémico apresenta riscas de frequéncias bem definidas que
correspondem a emissdo de quantidades discretas de energia. Explique como é que este facto conduziu
ao modelo atdmico de Bohr. Apresente, num texto estruturado e com linguagem cientifica adequada, a
explicacdo solicitada.

4. Na figura seguinte esta representado o diagrama de niveis de energia do atomo de hidrogénio, no qual
estdo assinaladas seis transi¢des eletrénicas, A, B, C,D, EeF.

Niveis de
energia E/)

n=o 0

n=5 -0,087 = 10"
n=4 -0,14 x 107
n=3 -0,24 x 107"
n=2 T . —— —0,54 x 107"
n=1 -2,18 x 107"

a) Verifique, apresentando todos os calculos necessdrios, se as transicdes D e F poderdo corresponder a
absorc¢3o dos fotdes f e f,, cujas energias s3o 1,54 x 10728 J e 2,04 x 10718 J, respetivamente.

b) Indique a transicdo eletrdnica a que corresponde a emissdo de radiacdo de menor energia.

c) Apds a transicdo E, quais os tipos de radiacGes que podem ser emitidas pelo eletrdo do atomo de
hidrogénio?

5. A energia dos eletrdoes nos dtomos inclui
(A) apenas o efeito das atragGes entre os eletrbes e o nucleo.
(B) apenas o efeito das repulsdes entre os eletrdes.
(C) o efeito das atragBes entre os eletrdes e o nucleo e o das repulsdes entre os eletrdes.

(D) o efeito das repulsdes entre os eletrdes e o nucleo e o das atragdes entre os eletrdes.

LY
Cd

6. A espetroscopia fotoeletronica (PES) é uma das técnicas que
permite determinar as energias de remoc¢do de eletrGes dos
atomos e, a partir dela, a energia dos eletrées no atomo. A figura
ao lado mostra o espetro fotoeletrénico para um dado elemento
guimico. O espetro contém informacao relativa a todos os eletres

de um atomo do elemento.
A B

Numero relativo de eletrées
9]

a) Por quantos subniveis de energia se encontram distribuidos os

eletrbes nos atomos desse elemento? * —/ * : .
) ) o 84 82 4 2
b) Os picos B e C correspondem, respetivamente, aos subniveis de Energia de remogao / MJ mol-'

energia

(A) 1s e 2s. (B) 2s e 2p. (C) 2se 1s. (D) 2p e 2s.




c) Indigue o nome e o simbolo do elemento quimico.

d) Conclua sobre quantas orbitais descrevem o comportamento dos eletrGes responsaveis pelo pico C.
Apresente, num texto, a fundamentacdo da conclusdo solicitada.

e) Qual é a energia de remocao do eletrdo de maior energia de um atomo do referido elemento?

. A figura seguinte mostra os espetros fotoeletrdnicos para o nitrogénio (Z = 7) e para o flior (Z =9). Os
espetros contém informacao relativa a todos os eletrdes de um dtomo de cada um dos elementos.
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a) Conclua em qual dos elementos, nitrogénio ou fllor, um eletrdo 1s tem maior energia. Apresente, num
texto, a fundamentacao da conclusdo solicitada.

b) (XML Considerando que os eletrdes dos atomos de nitrogénio e de flior se encontram distribuidos
pelo mesmo numero de subniveis (3), explique porque é que as energias de remocdo para os eletroes
do atomo de fllor sdo maiores do que para os eletrdes do atomo de nitrogénio. Apresente, num texto
estruturado e com linguagem cientifica adequada, a explicagdo solicitada.

c) (IINTY) Com base nos dados dos dois espetros, pode prever-se que a energia de remogao de um eletrdo

1s do atomo de oxigénio (Z = 8) sera maior do que e menor do que
(A)OeV..50eV (B)50eV...50 eV
(C)450eV ... 700 eV (D) 700 eV ... 1000 eV

. Considere um atomo do elemento cujo nimero atdmico é 8 e as configuracdes eletrénicas seguintes.
(A) 1s* 2s* 2p2 2p32 2p? (B) 1s* 25> 2pZ 2p} 2p3

(C) 1s* 2s" 2pZ 2p2 2p} (D) 1s* 2s* 2p} 2p} 2p?

Indique, justificando, as configuracdes que

a) correspondem ao estado fundamental do dtomo do elemento.

b) correspondem a um estado excitado do dtomo.

c) sdo impossiveis.



